
次世代冷媒の熱力学性質および輸送性質の
測定・評価

正確な状態方程式および相関式の作成

信頼できる熱物性情報を得るための国際的
ネットワークシステムの構築

1.

2.
3.

次世代冷媒開発の変遷
1931年  人体に無害な画期的な冷媒が登場 ▶ CFC (ChloroFluoroCarbon)

HCFC (HydroChloroFluoroCarbon)     

▶ HFC (HydroFluoroCarbon) 

▶ HFO (HydroFluoroOlefin) 

対応策：塩素を含まず、オゾンを壊さない冷媒 

現時点での我々の仕事は、以下の条件を満たす次世代冷媒を探索すること
(1) 
(3) 

(2) 
(4) 

オゾン破壊係数（ODP）が小さいこと
不燃性、あるいは微燃性であること

地球温暖化係数（GWP）が小さいこと
無毒、もしくは毒性が低いこと

対応策：地球温暖化係数（GWP）の低い冷媒 
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HFO系・低GWP冷媒
冷媒探索・物性評価

微燃性・低GWP冷媒
(GWP300以下: A2L)

ISO/DIS 17584:2020(E)  [ 2016 ‒ 2020 ]
R1234yf, R1234ze(E), R1233zd(E), R1336mzz(Z)

ISO/DIS 17584 [2021 - ]
単一新冷媒の追加、混合冷媒も追加対象

2021年以降から活動開始

不燃化冷媒の添加

不燃性・低GWP冷媒

キガリ改正 削減目標達成

微燃性・低GWP冷媒
（GWP150以下、A2L)

GWP100以下の
新規混合冷媒の
開発
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REFPROP 9.1

伝熱・サイクル特性評価 [HFC→HFO→混合冷媒]

REFPROP 10.0 REFPROP 11 or 10.1

製品化

伝熱データベースの情報提供(逐次更新）
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用
化
に
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機
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次世代冷媒実用化への
NEXT-RPのロードマップ

＊これらの研究は、NEDOプロジェクト「高効率低GWP冷媒を使用した中小型空調機器技術の開発（2016-2017年度）」および「省エネ化・低温室効果を
達成できる次世代冷媒・冷凍空調技術及び評価手法の開発（2018-2022年度） 」のサポートを受けて行われております。
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NEXT-RP
NEXT-RPのミッション

問題点 : (1980年代)オゾン層破壊

問題点 : (2000年代)地球温暖化

問題点 : 燃焼性・安全性



熱交換器の伝熱特性評価
・プレート式熱交換器
・扁平多孔管式熱交換器
・ら旋溝付管式熱交換器
・水平円管外の伝熱特性

冷凍機・ヒートポンプの
サイクルシステム性能評価

次世代冷媒のスクリーニング
候補冷媒の選定

冷媒の
熱物性測定

臨界定数
飽和蒸気圧
飽和密度
PvTx 性質
気液平衡
比熱
音速

熱伝導率
粘性係数
表面張力

状態式/相関式の作成
プログラムパッケージ
の作成(FLD File)

実用化に
向けた
実機試験

次世代冷媒に対する様々な必要条件
(1)  ODP, GWP (2)  安全性（毒性,可燃性など）
(3)  性能 (4)  コスト  　など

NIST REFPROPから情報発信し，
新冷媒情報の国際標準化へ

必要があれば追加実験/
状態式の修正へ

必要があれば追加実験/状態式の修正へ

伝熱データベースとして
一般に情報公開

製品化

キガリ改正
削減目標達成

国内外に普及
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新規冷媒（混合冷媒を含む）実用化へのフローチャート

NEXT-RP連携組織体制図
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（伝熱性能測定）
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